Розрахунково-графічна робота №1

Варіант № 1-2


Завдання 1.

а)
[image: image50.png]


 оскільки множина В містить множину {3,4}, а у множині А цей елемент не міститься. 
б) А = В, оскільки множини А і В містять однакові елементи, а повторення елементів у множині і порядок їх розташування не змінює множину (на відміну від мультимножин та кортежів).
Завдання 2.
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Завдання 3.

Згідно з законами де Моргана:
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Тоді заданий вираз набуде вигляду:
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Згідно з законом асоціативності, ми можемо розкрити дужки в отриманому виразі:
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Згідно з законом комутативності:
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Застосуємо закони де Моргана, тоді:
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Ілюстрація на кругах Ейлера:
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Завдання 4.
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Завдання 5.

а) іррефлексивність, симетричність,
б) рефлективність, симетричність,
в) іррефлексивність, симетричність.

Завдання 6.

Представимо відношення у вигляді впорядкованих пар:
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Запишемо матрицю відношення:

	                                 
	В

	А
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	0
	0
	0
	1
	0

	2
	1
	0
	0
	0
	1

	3
	0
	1
	1
	0
	0

	4
	0
	0
	1
	0
	1

	5
	0
	1
	1
	0
	1



Завдання 7.
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Відношення не є функцією, оскільки кожному значенню змінної х не відповідає лише одне значення змінної у.

Відношення володіє властивістю транзитивності: якщо x – дільник y, a y – дільник z, то x – дільник z.


Завдання 8.


а) Дійсні числа (додавання). 


- Множина володіє властивістю асоціативності: 
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 (а + b) +c = a + (b+c).


- На множині є нейтральний елемент е = 0: а + 0 = 0 + а = а.

- Для кожного елемента а є обернений елемент –а: а + (-а) = 0.


- Множина володіє властивістю комутативності: 
[image: image21.wmf]a,bR
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а + b = b+а.


Отже, дана множина утворює абелеву групу.


б) непарні числа (множення).


- Множина володіє властивістю асоціативності: 
[image: image22.wmf]a,b,cR
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 (а∙b)∙c = a∙ (b∙c).


- На множині є нейтральний елемент е = 1: а∙1=1∙а = а.


- Множина володіє властивістю комутативності: 
[image: image23.wmf]a,bR
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а∙b = b∙а.


- Проте для елементів множини не існує обернених елементів у даній множині (якщо а – непарне число, то 1/а – дробове число, яке до множини непарних чисел не належить).

Отже, дана множина утворює півгрупу.


Завдання 9.


Множина елементів виду 
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, де a та b – раціональні числа, є множиною дійсних чисел (оскільки 
[image: image25.wmf]3

 - дійсне, але ірраціональне число), на якій визначені дві бінарні операції (множення та ділення).

1. Властивості комутативності, асоціативності та дистрибутивності для операцій множення і додавання дійсних чисел виконуються:


- комутативність:
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- асоціативність:
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- дистрибутивність:
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2. На множині існує нейтральний елемент 
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. Для всіх 
[image: image31.wmf]3a4b

+

: 

[image: image32.wmf]3a4b

+

+
[image: image33.wmf]e

=е+
[image: image34.wmf]3a4b

+

 = 
[image: image35.wmf]3a4b

+

.

3. Для кожного числа 
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 існує протилежне число 
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4. Для кожного елемента множини, відмінного від нульового елемента 
[image: image43.wmf]3040

×+×

, існує обернений елемент:
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Дана множина є комутативним кільцем з одиницею, причому кожен її елемент, відмінний від нуля, має обернений елемент. Отже, дана множина є полем.

Завдання 10.


На множині не виконується властивість асоціативності для бінарної алгебраїчної операції 
[image: image45.wmf]φ

. Згідно з таблицею у завданні:
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Отже, ця множина не є підгрупою.


Оскільки на множині задана бінарна алгебраїчна операція 
[image: image47.wmf]φ

, тип алгебраїчної системи – групоїд.
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